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BRAINIAQS: microscopia multifotonica  
 
 

La luce può essere delicata, pericolosa, onirica, nuda, viva, morta,  
nebbiosa, chiara, calda, scura, viola, primaverile, cadente, dritta,  

sensuale, limitata, velenosa, calma e morbida. 
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La prima creatura di Dio fu la luce. 
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La tecnologia di rilevamento quantistico è una delle numerose applicazioni pratiche delle 
tecnologie emergenti basate sui principi della fisica quantistica (per maggiori informazioni sul 
potenziale di queste tecnologie, si veda ad esempio  il Manifesto Quantistico , firmato alla 
Conferenza Quantum Europe del 2016). 
 
L'obiettivo del  progetto BRAINIAQS  è quello di integrare la tecnologia di rilevamento quantistico 
nelle innovazioni delle scienze biologiche, che sono costantemente alla ricerca di nuove tecniche 
di imaging biologico che consentano una diagnostica precisa e non invasiva.  
 
Attualmente, l'imaging cerebrale si basa su procedure molto invasive (impianti chirurgici, lembi 
cutanei, endoscopi) o sull'istologia, entrambe con i loro limiti.  
 
L'istologia è una sorta di metodo a punto finale, che non consente di monitorare alcuna dinamica 
nell'organismo. Inoltre, i metodi invasivi spesso portano a risposte infiammatorie dannose che 
possono interferire con i processi biologici oggetto di studio. 
 
Come indicato nella proposta di ricerca: 
 
L'obiettivo di questo progetto è quello di impiegare la tecnologia di rilevamento quantistico in 
applicazioni per le scienze biologiche, sviluppando e implementando matrici di sensori 
quantistici, basati su rivelatori di singolo fotone superconduttori, in un microscopio multifotone 
per migliorare notevolmente la profondità e la risoluzione delle immagini nei tessuti viventi. 
 

http://qurope.eu/system/files/u567/Quantum%20Manifesto.pdf
https://cordis.europa.eu/project/id/951991


Questo può essere particolarmente utile per le neuroscienze dei mammiferi. Il nuovo approccio 
può contribuire a migliorare gli strumenti di diagnostica clinica basati su metodi ottici e strumenti 
diagnostici più sensibili possono portare a cure migliori a costi inferiori, a vantaggio dell'intera 
società.  
 
Ma i risultati del progetto BRAINIAQS possono essere utilizzati anche in altri campi biologici, ad 
esempio nella spettroscopia Raman risolta nel tempo ad alta precisione (una tecnica avanzata di 
fluorescenza a singola molecola che fornisce informazioni dettagliate sulla struttura chimica e sulle 
interazioni molecolari). 
 
Il progetto, che prenderà il via nell'ottobre 2020, coinvolgerà enti accademici e di ricerca 
provenienti da Finlandia, Germania, Paesi Bassi e Svezia. L'organizzazione coordinatrice è  Single 
Quantum  , una società creata nel 2012 come spin-off del Kavli Institute of Nanoscience presso 
l'Università di Tecnologia di Delft.  
 

 
 
Single Quantum si è aggiudicata il prestigioso finanziamento SME Instrument fase 2 della 

Commissione Europea a sostegno dell'innovazione dirompente nelle piccole imprese con un 
significativo potenziale di crescita e ambizioni globali.  
 

fotorivelatori sono componenti cruciali dei sistemi di imaging ottico e di telecomunicazione. 

Il fotorivelatore ideale è in grado di rilevare la particella elementare della luce, il singolo 

fotone. Fondata nel 2012, Single Quantum è stata pioniera nello sviluppo, nella produzione e 

nella commercializzazione dell'innovativa tecnologia dei fotorivelatori superconduttori a 

singolo fotone.  

Single Quantum offre le migliori prestazioni nel rilevamento di fotoni, consentendo le 

applicazioni ottiche più esigenti. Il nostro sistema di rilevamento multicanale è già stato 

scelto da oltre 250 clienti accademici e industriali in tutto il mondo per eseguire complesse 

misurazioni ottiche.  

La combinazione unica di efficienza di rilevamento e risoluzione temporale senza pari rende i 

nostri fotorivelatori superconduttori la scelta ideale per la comunicazione e la crittografia 

quantistica, la spettroscopia di fluorescenza infrarossa e la telemetria laser.  
 
 
Single Quantum partecipa anche all'iniziativa  Quantum Flagship .  
Gli altri membri del consorzio sono  il  

Royal Institute of Technology svedese  (Kungliga Tekniska Högskolan, KTH),   
Technical Research Centrum of Finland  (VTT Teknologian tutkimuskeskus) e   
l'European Molecular Biology Laboratory  (EMBL) in Germania. 



 

  Il coordinatore del progetto e CEO di Single Quantum, il 
dottor Sander Dorenbos, aggiunge: 
 
Ampliare l'area attiva dei nostri rivelatori di singolo fotone e integrarli in un microscopio (a due 
fotoni) è un obiettivo a lungo termine di Single Quantum. Crediamo che ciò avrà un grande 
impatto, poiché il nuovo microscopio rivelerà i processi biologici più in profondità nel corpo 
(umano) con una risoluzione senza precedenti. 
 
 

  BRAINIAQS è stato selezionato nell'ambito del  bando 
Pathfinder dell'EIC "Transition to Innovation" . Il progetto si basa sulla tecnologia sviluppata in un 
progetto Pathfinder (FET-Open) di successo chiamato  SUPERTWIN .  
 
SUPERTWIN mirava a sviluppare le basi tecnologiche per un microscopio ottico avanzato basato 
sui principi dell'ottica quantistica. Il  risultato  è una nuova generazione di sistemi di microscopia 
ottica che consentono di ottenere immagini con una risoluzione superiore al limite di Rayleigh 
(criterio generalmente accettato per il dettaglio minimo risolvibile), che è determinato dalla 
lunghezza d'onda del fotone. 
 
FET-Open  e  FET Proactive  fanno ora parte del  programma pilota Enhanced European Innovation 
Council (EIC)  (in particolare il Pathfinder), il nuovo punto di riferimento per la ricerca e 
l'innovazione nel settore delle tecnologie avanzate nell'ambito di  Horizon 2020 , il programma di 
finanziamento dell'UE per la ricerca e l'innovazione. 
 
 
 


