Parte Prima

1- Campi morfogenetici

2- Trasferimento intra e transgenerazionale delle linea germinativa primordiale
3- Bonsai course: il genoma

4- La centralita della simmetria dallo zigote al neonato.

5- Il paradigma di Leyton: le simmetrie nidificate

6- Il pensiero di Weil, Weinberg, Stewart& Goulbinski nella definizione della simmetria
dello sviluppo embrionale umano

7- La cosmologia di Stephan Wawking: dal big-bang alla coscienza

8- Il ruolo della rottura di simmetria nello sviluppo secondo il paradigma di Anderson
9- La misurazione della simmetria: da Fibonacci ai frattali

10-La rottura di simmetria nel periodo fetale e prenatale

11- La simmetria dell’ Isocortex: da Brodian attraverso Penfield fino al Connettoma

12- Le basi epigenetiche del linguaggio: Chomski, Pinker, Fodor



C’e dentro di noi una quantita di
terreno inesplorato, del quale
bisognerebbe tener conto se
vogliamo spiegarci le nostre

passioni e i nostri turbamenti.
George Eliot

Siamo “atlanti segreti” in attesa che | nostri tessuti sono “campi psichici”
qualche esploratore lontano ci scopra. che chiedono di essere letti per
GF Tajana. L’accquisizione dell’epigenotipo stabile trasmetterCi Ia |0r0 inte"igenza

GF Tajana. L’accquisizione dell’epigenotipo stabile
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1l tempo mancante della nostra vita

E’ possibile trasferire comportamenti
tratti del carattere, aspetti della personalita

Come possono frammenti di memoria
essere trasmessi da una persona all'altra?

Obesita Pud un bambino “ereditare” davvero
Diabete la mente inconscia di un genitore?

Neoplasie... E possibile per un bambino ricordare
cid che il genitore ha dimenticato?

~ Comportamenti

Carattere 4
Personalita
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In 7 picogrammi lo spazio si fonde con il tempo

Acquisizione dell’epigenotipo stabile
(1986)

Non c’eé niente di piu “vecchio”
di una “nuova” vita

s
.

Morti riemergono dal passato ...




Antipatia

Daniel M. Davis
Il gene
della compatibilita
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Michael Leyton
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Symmetry

> Breaking

Il Paradigma di LEYTON

La simmetria e cruciale per la nostra
elaborazione cognitiva quotidiana.

La mente assegna a qualsiasi forma
una storia causale che spiega come si & formata

zzo con cuila
'a viene convertita
EMORIA

Una lattina deformata € una lattina “ammaccata”

Il mondo & un posto asimmetrico
pieno di esseri asimmetrici.

WLLldLt hd

Senza dissimmetria non esisterebbe individualita:
L'individuo & la negazione della simmetria

Pur gelosi della nostra individualita, abbiamo tuttavia
una profonda, antica, tensione alla simmetria
al senso di ordine e bellezza

Francis Bacon riteneva che ” la bellezza delle
donne non dipende dalla perfetta simmetria del
loro volto, bensi da_piccole imperfezioni e
qualche difetto di simmetria”

Il sistema percettivo umano & organizzato
in una gerarchia nidificata di simmetrie.

Le forme possono essere viste come
relazioni di parti intere in cui

gli oggetti di

sono raccolte trasformate

di oggetti di livello inferiore
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Symmetry, as wide or as narrow as Y F‘t deepest level, :

you may define its meaning, is one
idea by which man through the ages
has tried to comprehend and create

order, beauty and perfection.

— Hermann (feyl — SPACE
[TME MATTER

HERMANN WEYL

Un idea per comprendere e creare ordine, bellezza e perfezione

Al livello pili profondo,tutto cio che troviamo
sono simmetrie e risposte alle simmetrie

DIO E’ UN ARCHITETTO !

Martin
Golubitsky

lan
Stewart

La SI
E’associata a molte fra le

regolarita piu profonde
della natura

MMETRIA

E’ fondamentale per la
nostra attuale comprensione
scientifica dell’universo

o

spazio-temporale




a proposito della SIMMETRIA

“I'universo era inizialmente simmetrico: tutte le forze
fondamentali avevano la stessa intensita, vi era la
stessa quantita di “materia & antimateria”, non vi erano
direzioni privilegiate nello spazio e nel tempo...

Stephen Hawking

...le asimmetrie nell’universo di oggi, discendono da

condizioni simmetriche pre esistenti nella storia

dell’'universo.”

Un tema centrale della ricerca
cosmologica e biologica é capire
come la natura nasconda le simmetrie
producendo strutture diverse
partendo da un’uniformita di base

“Sospetto che la “creazione originale” fosse
intrinsecamente perfetta e che innumerevoli
simmetrie siano rimaste “nascoste” nelle enormi
transizioni di fase dal big-bang ad oggi”

Nelle origini di ogni asimmetria
c’e la ragione delle forme
e della nostra esistenza
Stephen Hawking




e k Koonin EV.

e The Biological Big Bang model

X for the major transitions in evolution.

Biol Direct. 2007 Aug 20;2:21.

SIMMETRIE

NASCOSTE

e k Koonin EV.

e The Biological Big Bang model

X for the major transitions in evolution.

Biol Direct. 2007 Aug 20;2:21. >
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Spontaneous Symmetry Breaking

Rottura spontanea di simmetria
Simmetria Nascosta

Symmetry
> Breaking



Leonardo Dei Bonacci o Fibonacci

(filius Guglielmo Bonacci)
Detto “bigollo”

L'universo & un grande libro
scritto nella lingua della
matematica

Galileo Galilei

0, 1,"13, 21, 34,55, 89, 144,
233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181,
6765, 10946, 17711, 28657, 46368,
75025, 121393, 196418, 317811,

un insieme matematico

85321

in cui ogni termine & la somma
dei due che lo precedono

Il rapporto fra le coppie di termini
successivi tende al numero:

0.6180339887

Rapporto aureo o sezione aurea.

Permette di stabilire una relazione Misura la differenza di lunghezza
simmetrica tra due elementi asimmetrici tra l'avanbraccio e la mano

1,1618

Fib (n) = 0.6180339887

Nel DNA & lalunghezza di un solo giro di elica Genera stessa curva che vediamo nel guscio
diviso per 'ampiezza della molecola del Nautilus...

1,1618




Annu Rev Cell Dev Biol.2018

Symmetry breaking in the mammalian embryo.
Zhang HT, Hiiragi T

MOVIMENTO FETALE
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i L'embrione in via di sviluppo rompe

la simmetria e/o amplifica le asimmetrie esistenti
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Kantrowitz-Gordon et al. -
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Measurement of Maternal Mindful ), . Eye movements in the human oo— - F= e - )
A of Fetal fetus and newborn. Alla 16 settimana...
J Midwifery Womens Health. 2019 La dimostrazione della Behav Brain Res. 1983 . ” T .
Sep;64(5):604-612 “forza invisibile” Oct;10(1):119-24. ACQUISIZIO”E e “rotture” di simmetria

che si nasconde nella vita

Cell. 2019
Mechanochemical feedback loops in development and CRISPR
disease Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats

Hannezo E, Heisenberg

La rottura di simmetria origina feedback che collegano i
processi meccanici con i percorsi regolati dai geni

responsabili del
PRSI Emmanuelle Charpentier

Processi A
“MECCANICI” *

i
Symmetry

Breaking

editing
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RAMMATICA
TRASFORMAZIONALE

Noam Chomsky

Grammatica trasformazionale

E’ una proprieta Distinta dalla capacita

della mente di comunicare

Steven Pinker Noam Chomsky Jerry Fodor

[ " T E’ una funzione
automa ed innata 9\ 2™ e : ) del linguaggio

Un sistema finito di regole

Jerry Fodor

Facolta innata
della mente

Le funzioni sono relazioni

ma non tutte le relazioni sono funzioni




